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( عولط ع6 ۲0 ۲۱۵۲۷ 10-07-2021 :6661۷760 1[ 

0ص ۷۱۵۱0 ده عصتاانامک ممعمنل هه عممتاتان۲۵ جمع 160 0۶ ۴۲۵۵۲ 16 .2022 ,۳۲ ,۸۵ ,212 14-01-02 :16۱۷1560 
137-۰ :(2) 20 جامتهعوم۲ وممیت ۲۱۵۱0 ۵۶ امصتاول صهتصهن1 .عههات [ متقاوظ ۵۲ اصماجمن ماقتانل( 31-01-22 :۸6660۲60 
۰ 10-2067/[6696.2022.7 :1۲۵۲ .(20902600 طفتاع در ط16 صفتفتعظ م) 


۱۲۵000 

ها و6عتا عقطا «اتصد مدعممصهاهه معط ۶ بصهام 10مامهاعاماناج لصح لحتاصحصح صح فد رم مادعا (سمعاصی) 260ا0ظ 
ملمام 0۴ ۱6۷۵۱ ععطونط 2 24 صدزندهاع2ه هه ب«ماتتا]. رفمزصامه صدفلفظ ۷۷۵۹۲ عصمصصيه ,2019 ص1 .ان م4صتامع تمه 
عطا عصتاهع211 وعمامج؟ مطا ۵۶ ممه و1 ممئلجت تاه ماقام ظا اممصم‌عمصهفهه ممتام‌صموم ممعمتاتلن ‏ مصقیا مقط) ممتاه تاه 
1 ۷۱۵۱4 مها عقوم فععطام‌تهعوع۲ مصرمو .0680متم ۷1۵10 تعطاب فص گم وعلاوتتمامهتههه ۷۵ اه)تلمتان 24 و۷تلمتاصهتان 
معط صه ماه تهج قطان ۵۶ ععحامصربنه فطه رتعامج عتهتا0و هه فحصصفاه 0۶ ععحاحصبیه فطا فصمممم‌جمم عععطا ۵۶ فافتقصمم 
۶ ممتاح‌انصتهعه مطا و1 ما16 ممعمتانه ۵۶ موننع۲تن فمطا طاذه فصصماطامعم فا ۵۶ موم ,عصفلم هه مهاب گ۵ )۷۲۵۵ 
هط «مطو تناو مصصمگ موصعم فطا گه ءع عطا وم قمع 2107760 عتمانه ۵۶ اصنامصصح م1 .فه‌طایة فط صا مهانظ 
,۷6۵6۵۱۵0165 1628۷7 صععتع 10 21060 ,00120065 10 3366 ,216 صه ۶۵۲ رم تعم 0مصصناعهمع مفهعانط ۵۲ برد وج عمط 93 1۲۳۵۶88 
0 1.60 ,وصتهتع وباملیج۷ 10 2.160 10۲ اصنامعع2 فامتط0۴0 1۷۲۵۵۲ 10 4.276 ,0۵۷۵۲۵۵65 0 8.590 ,وع۵01/ععع۷ تعطاه ما 1550 
.کصصعاا تعطان ما 5.16۵ 4ص ۵۲۵20 


۹ 2۱0 واها۱۷]۵۸)6 

ف صفطهلو ۶ه صمتاهاه طمجععیک تیوه هطاهتفاه1290 مر 2018-2019 مد 0مامنجمع ناو کصعومعم م1" 
وتطا ما مان متهامم گه ط12610تحصناهمج ماهعانط صرح ۷۱۵10 عهابة فطع مم عصتاانامه صعع مانط همه صمتاهمتاممه ۲ ۵۶ 611601 
۵ ۷/۱۳ صمدع0 0۱۵01 ع)عامجصمم ۲2۵00/260 2 طا 0عاوع] و)مام غتامد فص ,عومجم ونطا تم .0مموتاوه۷ص1 رتتاه 
عصتاناموه جععمانه مه 0صح عامام صنقص عطا کم (" هط 12 270 هد 180 ,90) ملع۷ع1 معم‌انط مععطا طعنطه صذ مصمنای‌نآمع۲ 
مه 01 ۲۵۳۷ ع001تظ مطا ۵۶ وعامصظ مه رمحا اوع2۳۷ کح .عامام-طاناه مطا ۵۳60 (قمعهاه تام صرح عععطا) 005ظ)2۵ظ 
0 ۷۱۵۱0۰ ۱۵8-۵/۵)2016 ۲60ع0نوصمم عمامصصفنل صا صقر ک35 صقط ووقا طذ قطان ۲ .۷1۵10 مط) متقحصتاوه م6 860 ماه 
۵۵۲ 2۵0 5011 0۴ 1200۲۵10۲۷ عطا ما عصعو مه هد ععمردم ص 0عمهام ومامرجصهه 760ه(0۲۵۵ مطا رعاهتانط تعحانط ععنا2۵28ظ 
تمد 4ص 60ج وعامصعه مطا رعصتطوه تعاخ .هام طمنمعفم۴ امتنمانهم‌تنهه صقطفگع ۵۶ اصعصصنجمعنا طم‌تهعوم۴ 
4مصتصعاع متحعانط ۵۶ اصمحصصح فط ر(رعی‌لقطه) تمافطه مه ما عصت‌صتنع مضه 0 65 ماجهم‌هها) ممبم هط مدز 
2 38 221776 6۵ 60 ممه010و مهو .1200/2/0 عط) صا 0مصصمتنمم فاوعا ههام صرح لمع ألخ .امصصم)مطصان۵۵00٩‏ 
۰ 36)] م60 6۵ ۱۷۹۵0 (ل۷۵ع1 بتلاماد0۲۵9۵ 56۵ ]2) اوع) قمع مامت16ناجط و صه‌صا1۱ 0هه 


مین وز(۱ 20 وغاباعع1۴ 
6 26 0011220109 جموعمانه ۵۴ پمصمتتاله 0ج ۷۱۵۱0 آهام) مم عصتانایه فلا فصه صمتامحعاصا مع2۲0ظ 0۲ 1601 معط[ 
۲اه رماهنه ههانا) رلام۷۱ عاصام)میاتمصصجمه رام ماطمهاماتهصه ۵۶ ومتاوتهامجههه مطا و 200 اجه هر عم ۵ 16۷۵1 
"حط ۲ 1۵ 270 مج 180 ۵۶ صمتامصنعصمی عطا ۷۷ .اصمع‌تلتصونه مه کم هم عبت کم تعع1 عطا اه هن ۵۶ اطعنع۷ 20 
,۷16۵1 0۱۵۵۲ [0)2] عط ۵۶ 14.430 4ص2 11.2 ۵) لهنامع ۷728 ۷۱۵۱0 ۱۵0۴-۱۵۲16)2016 مطا رل‌مطامحط عصتانامد معاوستتم1 فطا زرط 
عامنه ۲ امه عطا بعصتانامه جععم‌انه که دععماه معتطا فصه "قط ۲ ع1 270 ۵۶ جمتام‌صناعجمی مها طاذ ۷ .رآع۷تا0۵6وع۳ر 
عمناانام: جمعم‌اند معماون؟ جح -ععتطا طامط صا ان عطا گم اطعته« طمعت گم 12 عص 197 0عطعجع تعطان فط طز 
۲ 18 90 ما 0عبهمجصمی "هط ۲ 1 270 عمتصنوجمی ره 0تنطا عصم ما ۵0660 مرمصعت‌تاله صمناجهء‌نآموه صععمتانه ,و00طاعدر 
18 رصق فاصامصصج 060عمصصطر۵ع1۲۵۵ مه ۵۶ ووممره صا فتم100112 جمعٍ متا ۵۶ وویا عطع ر۵ع67610][ اصعصاهع هط 
فان تعطانط صا مققععمصا مه 4ص پمصمت‌اه موی تمم2تا۳ع1 صا مومع ه طه 0عا002وو2 9 روعووم1 عتصمجهعع ها 

۰ 2110772018 مط) 07۵080 


معوم؟ وعما0وم۴ اعدا مه اهعن‌انمتبوه ممطو/وز رامصنهمونا ممبمعوم دومع ممتالنامتاتماظ رتمووع۲۶۵1 اصداولوو۸ -1 
,1512028 ,۲۵اه رتعامهن ۳0۵62/108 280 

رمع ممطه۱۷ ۵ 1 هر :1تممطظ ماه م مت طمص دمم -۶) 
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جمتعسل‌صمن) 

۶ 2960 0ع0ممنمونعع( ]1 مه طمهممموه اصممطمع20۵ ]60۳۲۵۵ 2 و1 عصتاانانود ممعمطانط کقطا ۳0۱7۵0ه فملناومر فط 1 
امد ,عصتاانامه هذ له مصمعم‌انط وعمعینه ۵۶ عون عظ۲ ۰(! قط 1۵ 180 باه ونطا صن) صمتام‌صناعجمی صمعم‌انه ۵۶ اصتامصه عطا 
جه ("حط ۲( 18 270 ۵۶ عمتاانامه معمامععط) عاحعصاجعج مهم صز اسطا 0فنیر متصمصمعی فعهعمصذ امه قنل ولصم 
عطا صا (اطعته« حطفعظ هن ۲ 1 ههد 170) اتصناً عاطاج«ملاح عطا 0صمبوه علمانط قطان صذ معمعمها صق طانب 0عاهتهمووه 
عط رعصتانام: معط ۵۶ 05مطامجط امه صا رت2)11126ع1 460همصجرمعع۲ معط صقط ععمحظ ممتاهعناممه صمومانه ۵۶ اصنامصصه 
احعصاجعتا عطا ما 0عتهم‌صصمی ۲ هط ۷( 1۵۶ 270 ۵۶ )صعحصاهع‌تا عطا ما اقطا و5 .60ععععع0 صمتام‌ناممد عسناناه؟ که رمصهنم‌تگه 
.نصا عصم 0عطعمعه صمناهه‌نآم‌مه ععسناناه؟ ۵۶ «مصعت‌تاله عطا ,۲ هط ظ ع1 0190 


۷61 ۰۲۱۱6۲ ,۵۲حاحصرناه مات[ ررمطمزم1گه مویا م۱100 رام ماطام)م/۱۷۲۸ :۱۵۲۱۷۵۲۵۵ 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران 
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۲۱0۴86۵۵۵26: 0/۰۵۵ 


جلد ۲۰ شماره ۲. تابستان ۱۶۰۱ ص ۱۳۷-۱۶ 


تأثیر مقدار و تقسیط کود نیتروژن بر عملکرد و مقدار نیترات غده سیب‌زمینی رقم مارفونا 


امیرهوشنگ جلالی اف 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۴/۱۹ 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۱۱/۱۱ 


چکیده 


پژوهش حاضر در سال ۱۳۹۷-۹۸ در ایستگاه تحقيقات کشاورزی کبوتر آباد اصفهان به‌منظور بررسی تأثیر مقدار و نحوه تقسیط کود نیتروژن بر 
عملکرد و تجمع نیترات غده سیب‌زمینی رقم مارفونا انجام شد. به این منظور از آزمایش کرت‌های خردشده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه 
تکرار استفاده شد که در آن سه سطح نیتروژن ٩۰(‏ ۱۸۰ و ۲۷۰ کیلوگرم در هکتار) کرت‌های اصلی و دو نحوه تقسیط نیتروژن (سه و چهار مرحله‌ای) 
کرت‌های فرعی را تشکیل دادند. نتایج نشان داد تأثیر برهمکنش مقدار نیتروژن و تقسیط آن بر صفات عملکرد کل و کارایی استفاده از نیتروژن در سطح 
یک درصد و بر صفات عملکرد قابل فروشء عملکرد غیرقابل فروش, نیترات غده. تعداد و وزن غده‌ها در سطح پنج درصد معنی‌دار بود. در روش تقسیط 
سه مرحله‌ای تعداد غده در هر بوته با استفاده از ٩۰‏ ۱۸۰ و ۲۷۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار به‌ترتیب برابر ۳/۹۱ ۵/۲۸ و ۶/۵۸ عدد بود. با مصرف ۲۷۰ 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار و سه مرحله تقسیط نیتروژن, مقدار نیترات غده به ۱۹۷ میلی‌گرم در کیلوگرم وزن‌تر غده رسید. در هر دو روش تقسیط سه و 
چهار مرحله ای نیتروژن» کارایی مصرف نیتروژن با مصرف ۲۷۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار نسبت به تیمار ۹۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار به یک سوم 
کاهش یافت؛ بنابراین مصرف کودهای نیتروژن دار بیش از ۱۸۰ کیلوگرم (حد توصیه‌شده) حتی به‌صورت تقسیط‌شده می‌تواند با کاهش کارایی مصرف 


کود و افزايش نیترات غده‌ها به مقادیر فراتر از حد محاز همراه باشد. 


واژه‌های کلیدی: تعداد غده» کارایی مصرف نیتروژن» عملکرد قابل‌فروش» وزن غده 


مقدمه 

سیب‌زمینی (. 16۲05۱۷ ۵0/09۱) گیاهی یک‌ساله و 
اتوتتراپلوئید از خانواده سولاناسه است که از غده زیرزمینی آن استفاده 
می‌شود (2001 ,.۵1 6 67ع612ظ). در سال ۱۳۹۸ سطح زیر کشت 
سیب‌زمینی در ايران معادل ۱۰۴ هزار هکتار با متوسط عملکرد ۳۳/۴۲ 
کشت نسبت به سال ۱۳۹۷ ۲۶/۷ درصد کاهش نشان می‌دهد که 
دلیل عمده آن ريشه در وقوع خشکسالی‌های اخیر در ایران دارد 
(2021 :00 عاممدعت۱۷]۵ 0صه تلم21ل) 

مدیریت مصرف نیتروژن در زراعت سیب‌زمینی ازجمله عوامل 
تاثیرگذار بر ویژگی‌های کمی و کیفی محصول تولید شده است. برخی 
از محققین عملکرد سیب‌زمینی را شامل سه جزء می‌دانند که عبارتند 


۱- استادیار بخش تحقیقات علوم زراعی- باغی. مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی 
و منابع طبیعی استان اصفهان. سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی 
اصفهان» ایران 

(*+- نویسنده مسئول: 6۵۷۵۳8۵0۵۵0 1 115هلهر :اتفصط) 


1۵]: 10 65 


از: تعداد ساقه در مترمربع» تعداد غده در ساقه و وزن غده‌ها در هر 
گیاه (2020 ,.۵1 6 صصحصناهل). نیتروژن بیشترین یز خود را بر 
جزء وزن غده‌ها دارد (1994 .۵1 ۶ 1۷0۲۵2 12 126). به‌طورمعمول 
در ۴-۵ هفته اول رشد سیب‌زمینی نیاز به نیتروژن خیلی زیاد نیست. 
پس ازاین مرحله گیاه وارد مرحله توسعه رشد اندام‌های هوایی می شود 
و حدود ۶۱-۸۳ درصد نیتروژن موردنیاز گیاه در این مرحله جذب 
می‌شود (2020 ,.۵1 6 50۱22). در اواخر دوره رشد (غده‌دهی) نیز 
نیتروژن اضافی می تواند رشد اندام های رویشی را تحربک کند و 
علاوه بر آن بر درصد ماده خشک غده نیز تأثیر منفی داشته باشد 
تقسیط نیتروژن در طی دوره رشد تیمار بهینه برای بالاترین مقدار 
(2002 ,19112ت۱؟). در برخی از بررسی‌ها نشان داده‌شده است که 
استفاده از کود اوره برای زراعت سیب‌زمینی به‌صورت ۳۰ درصد در 
زمان کشت» ۳۵ درصد در زمان غده‌زایی و ۳۵ درصد در مرحله حجیم 
شدن غده‌ها بهترین میزان عملکرد و کمترین مقدار تجمع نیترات را 
در بر خواهد داشت (2015 ,./4 6 نط2505ل) 

از مشکلات مصرف اضافی کودهای نیتروژنه» تحمع نیترات در 
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غده ها است. حد مجاز نیترات بستگی به رژیم غذایی مصرفی فرد 
دارد. برخی از پژوهش‌های انجام‌شده نشان می‌دهد از ٩۳‏ میلی گرم در 
روز نیترات مصرفی برای یک فرد بالغ» ۳۳ درصد به سیب‌زمینی» ۲۱ 
درصد به سبزیجات برگی سبزرنگ» ۱۵ درصد به سایر سبزیجات» ۸/۵ 
درصد به نوشیدنی‌هاء ۴/۲ درصد به محصولات گوشتی» ۲/۱ درصد به 
غلات متفرقه». ۱/۶ درصد به نان و ۵/۱ درصد به سایر موارد اختصاص 
دارد (1999 ,.۵1 6 ۷5271). گروه غذایی اتحادیه اروبا مقدار قابل 
قبول جذب نیترات بر اساس وزن هر فرد را ۳/۶۵ میلی‌گرم بهازای هر 
کیلوگرم وزن بدن اعلام نموده است (1997 ,۹0۳). با توجه به 
مصرف سرانه سیب‌زمینی در کشور عدد ۲۰۰ میلی‌گرم نیترات در هر 
کیلوگرم وزن‌تر غده سیب‌زمینی به‌عنوان حد مجاز نیترات در برخی 
مجاز برای محصول سیب‌زمینی ۱۷۰ میلیگرم نیترات در هر کیلوگرم 
وزن‌تر غده سیب‌زمینی عنوان‌شده است ( 0۶ 0تد0صهاگ مطمتند۲ 
3 ,۳2]). البته باید توجه داشت که دامنه تغییرات نیترات با توجه 
به شرایط محیطی می‌تواند از ۳۴ میلی گرم در کیلوگرم وزن‌تر غده تا 
۳ میلی گرم در کیلوگرم وزن‌تر غده تغییر نماید ( 6 صصححصنه۲ 
0 ,,./0). با توجه به اهمیت مصرف کود نیتروژن در زراعت 
سیب‌زمینی» پژوهش حاضر با هدف بررسی تأثیر مقدار و دفعات 
تقسیط کود نیتروژن بر عملکرد و تجمع نیترات غده سیب‌زمینی در 
شرایط آب و هوایی استان اصفهان انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در سال زراعی ۱۳۹۷-۹۸ در ایستگاه تحقیقات 
کشاورزی کبوتر آباد اصفهان واقع در ۲۵ کیلومتری شرق اصفهان با 
طول جغرافیایی ۵۱ درجه و ۵۱ دقيقه شرقی و عرض جغرافیای ۳۱ 
درجه و ۲۲ دقیقه شمالی و ارتفاع از سطح دریا ۱۵۴۵ متر اجرا گردید. 
بر اساس آمار ۲۰ ساله هواشناسی, متوسط بارندگی و دمای سالیانه 
این ایستگاه به‌ترتیب برابر ۱۱۰ میلی متر و ۲۵ درجه سانتی‌گراد است. 
ویژگی‌های خاک محل آزمایش در جدول ۱ نشان داده‌شده است. 


برای انجام پژوهش حاضر از آزمایش کرت‌های خردشده در قالب 

طرخپلرک های کاس تصادقی با تکار ااه امن اسان 
شامل سه نع لیتروژن معا مسرق بر این توضی آزمون خاک 
معدل ٩۰‏ کیاوگرم نیتروژن خالس در هکتار, مقذار مصرف دو برابر 
حد توصیه شده معادل ۱۸۰ کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار و مقدار 
مصرف سه برابر حد توصیه شده معادل ۲۷۰ کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار) و عامل فرعی شامل دو سطح تقسیط نیتروژن (تقسیط سه 
مرحهای امل مراحل پس از ندیزقبدن (خاک‌دهی پای یوت مرحله 
یک از مراحل مساوی و از منبع اوره انتخاب شد. تیمارهای نیتروژن 
در نظر گرفته‌شده با توجه به مقادیر مصرف کشاورزان لحاظ گردید. 
رقم کشت شده رقم مارفونا با تراکم ۵۴ هزار بوته در هکتار (فواصل 
بین و روی ردیف به‌ترتیب ۷۵ و ۲۵ سانتی‌متر) بود. رقم مارفونا رقمی 
زودرس محسوب می‌شود و برای کشت در مناطقی با طول دوره رشد 
محدود مناسب است (2018 ,.۵1 6۶ طقصوحصهعوع1). کود فسفات 
(به‌صورت سوپر فسفات ترییل) و پتاسیم (به‌صورت اکسید پتاسیم) 
به‌ترتیب به مقدار ۲۰۰ و ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار بر اساس آزمون 

خاک قبل از کشت استفاده گردید. هر کرت آزمایشی شامل چهار 
ردیف به طول چهار متر با مساحت ۱۲ متر مربع بود. پس از 
آماده سازی زمین و فراهم شدن شرایط محیطی در تاریخ ۲ اسفندماه 
اقدام به کاشت غده های کامل (۶۰ و ۷۰ گرمی) سیب زمینی از پیش 
جوانه زده و ضدعفونی شده با قارچ کش بنومیل گردید. کاشت 
ب‌صورت دستی و در عمق ۱۵ سانتی‌متری انجام شد. آبیاری زمین 
پس از سبز شدن محصول بر اساس تخلیه ۵۰ درصد از رطوبت 
ظرفیت مزرعه در عمق نفوذ ريشه انجام شد. آبیاری به‌وسیله لوله‌های 
پولیکای خمیده و از طریق یک جوی اصلی صورت پذیرفت به گونه‌ای 
که هر کرت آزمایشی به صورت جداگانه آب دریافت کرده و از راه یابی 
آب هر کرت به کرت‌های مجاور جلوگیری به عمل آید. 


جدول ۱- ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش 
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ده روز قبل از تاریخ برداشت عملیات سرزنی اندام های هوایی 
جهت ضخیم شدن پوست غده و جلوگیری از صدمات هنگام برداشت 


مواد آلی فسفر پتاسیم نیتروژن 
تحص تقو 0جاهرومطظ ستعععاه ‏ صهومز۱۲ 
92( (اعاعه . (عواعه )9( 
032 13 220 0006 


انجام گردید. در زمان برداشت (۲۵ خرداد» دو متر از ردیف‌های وسط 
هر کرت جهت برآورد عملکرد تعداد غده و وزن غدها برداشت شد. 


جلالی. تأًثیر مقدار و تقسیط کود نیتروژن بر عملکرد و مقدار نیترات غده سیب‌زمینی رقم مارفونا ۱۴۱ 


غده‌های با قطر کمتر از ۳۵ میلی‌متر به‌عنوان غده‌های غیرقابل 
فروش در نظر گرفته شد. برای محاسبه شاخص برداشت و کارایی 
مصرف نیتروژن ( بر اساس عملکرد قابل‌فروش) از فرمول زیر استفاده 
شد (2014 ,تصهتطدظ 0صه ناما12). البته این شاخص برخی اوقات 
عامل بهره‌وری جزئی" نامیده می‌شود (2014 .۵1 670ظ۳) 

نیتروژن مصرفی (کیلوگرم)/عملکرد غده (کیلوگرم)< کارایی 
مصرف نیتروژن 

برای اندازه‌گیری نیترات غده‌ها نمونه‌های تهیه شده در پاکت‌های 
کاغذی قرار گرفت و به آزمایشگاه بخش فحقیقات خاک و آب مرگکز 
تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان اصفهان انتقال داده شد. 
نمونه‌هاپس از شستشو رنده شده و در آون (دمای ۶۵ درجه 
سانتی‌گراد به مدت ۴۸ ساعت) خشک شدند. نمونه‌ها پس از خروج از 
آون آسیاب شده و در دستگاه شیکر قرار گرفتند. مقدار نیترات نمونه‌ها 
از طریق روش اسپکتروفتومتری (طیف‌سنجی) تعیین شد ( 6 07660 
92 ,2 این روش بر اساس تابش نور با طول صوچ مناسب به 
درون محلول مورد نظر و سنجش طیف‌های نوری عمل می‌کند. برای 
تجزیه داده‌ها از نرم‌افزار ٩۸۵‏ (نسخه ۵/۱) ( معاتاناعمآ 5۸٩‏ 
06 و برای مقایسه میانگین‌ها از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در 
سطح احتمال ۵ درصد استفاده شد. 


نتایج تجزیه واربانس صفات مورد مطالعه در جدول ۲ نشان 
داده شده است. تأثیر عامل مقدار نیتروژن بر عملکرد کل عملکرد 
قابل‌فروشء عملکرد غیرقابل فروش, تعداد غده در بوته و کارایی 
استفاده از نیتروژن در سطح احتمال یک درصد و بر وزن غده و تجمع 
نیترات در غده‌ها در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بود. تأثیر 
تقسیط نیتروژن نیز بر عملکرد غیرقابل فروش و کارایی استفاده از 
نیتروژن در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بود. تأثیر برهمکنش 
عوامل مقدار نیتروژن و تقسیط نیتروژن بر صفات عملکرد کل و 
کارایی استفاده از نیتروژن در سطح یک درصد و بر صفات عملکرد 
قابل‌فروش» عملکرد غیرقابل فروش, نیترات غده, تعداد و وزن غده‌ها 
در سطح پنج درصد معنی‌دار بود. 

تأثیر برهمکنش تیمارهای نیتروژن و تقسیط آن در شکل ۱ 
ارائه شده است. همان طور که در این شکل دیده می‌شود عملکردهای 
قابل‌فروش در تیمار مصرف ۲۷۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار در هر دو 
حالت تقسیط سه و چهار مرحله‌ای به‌طور معنی‌دار بیش از تیمار 
مصرف ٩۰‏ کیلوگرم نیتروژن در هکتار بود ولی با تیمار مصرف ۱۸۰ 
کیلوگرم نیتروژن (در هر دو حالت تقسیط سه و چهار مرحله‌ای) تفاوت 


1- ۳۵۲)1۵1 12010۲1" ۷ 


معنی‌داری نداشت. عملکرد قابل‌فروش در تیمار ۲۷۰ کیلوگرم نیتروژن 
در هکتار در تیمارهای تقسیط سه و چهار مرحله‌ای به‌ترتیب برابر 
۲ و ۲۸/۷۸ تن در هکتار بود. نکته قابل‌توجه این که در هر دو 
روش تقسیط با افزاینش مصرف نیتروژن از ٩۰‏ کیلوگرم در هکتاره 
عملکرد غیرقابل فروش نیز آفزایش معني‌دار داشست [شکل ۱) به 
عبارت ساده با وجود اين‌که عملکرد کل (جمع عملکرد قابل فروش و 
غیرقابل فروش) در تیمار سه و چهار مرحله‌ای تقسیط نیتروژن در 
تیمار ۱۸۰ کیلوگرم نیتروژن به‌ترتیب برابر ۲۷ و ۴۰ تن در هکتار بود. 
به‌ترتیب ۶/۲۱ و ۱۱/۱۲ درصد از این عملکرد غده‌های کوچک 
غیرقابل فروش هستند. در تیمار مصرف ۲۷۰ کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار در حالت‌های تقسیط سه و چهار مرحله‌ای عملکرد غیرقابل 
فروش به‌ترتیب برابر ۹/۵۲ و ۱۴/۴۳ درصد از عملکرد بود. علاوه بر 
این تقسیط سه و چهار مرحله‌ای نینروژن تفاوت معنی‌داری در 
عملکرد قابل‌فروش هیچ‌یک از مقادیر مصرف نیتروژن ایجاد نکرد. 
مقدار و نحوه مصرف کودهای نیتروژن‌دار و همچنین رقم زراعی 
استفاده‌شده تأآثیر زیادی بر عملک رد قابل‌ف روش دارد 
(2019 واه ۶ صداحعها۷۵01). در مورد سیب‌زمینی مصرف 
نیتروژن کافی برای دستیابی به عملکرد بهینه در پژوهش‌های مختلف 
مورد تأکید قرارگرفته است (2002 ,41619772 با این‌وجود برای اکثر 
ارقام» بیشینه نیاز نیتروژن در فاصله زمانی ۴۸ تا ۶۶ روز پس از کشت 
اتفاق افتاده و در اين زمان ۶۱-۸۳ درصد از کل نیاز گیاه به نیتروژن 
جذب می‌شود (2020 ,.4 6 80۷22). در برخی از پژوهش‌ها 
دامنه‌ی بهینه مصرف نیتروژن برای گیاه سیب‌زمینی ٩۰-۱۳۵‏ 
کیلوگرم در هکتار در نظر گرفته شده و مقادیر بیش از آن موجب افت 
عملکرد و کاهش مقاومت به بیماری‌ها شده است ( .41 61 10[ 
04 اگرچه تقسیط نیتروژن به‌عنوان یک رویکرد برای مدیریت 
بهینه نیتروژن مطرح است ولی تقسیط اضافی به‌ویژه در نیمه دوم 
دوره رشد سودی برای بهینهسازی عملکرد ندارد. چنین حالتی در 
پژوهش حاضر در تیمار تقسیط چهار مرحله‌ای قابل‌مشاهده است. 

تعداد و وزن غده‌ها در بوته از جمله اجزای عملکرد هستند که 
تحت تأثیر مقدار و چگونگی تقسیط نیتروژن قرار گرفتند (شکل ۲). با 
افزایش نیتروژن از مقدار ٩۰‏ کیلوگرم در هکتار در هر دو روش 
تقسیط به‌طور معنی‌دار تعداد غده‌ها افزايش و از وزن غده‌ها کاسته 
شد (شکل ۲). در روش تقسیط سه مرحله‌ای تعداد غده در هر بوته با 
استفاده از ٩۰‏ ۱۸۰ و ۲۷۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار به‌ترتیب برابر 
۰۱ ۵/۲۸ و ۶/۵۸ عدد بود. این اعداد برای روش تقسیط چهار 
مرحله‌ای به‌ترتیب برابر ۴/۲۲ ۵/۶ و ۶/۸۵ عدد بود. 
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برهمکتش نیتروژن و تقسیط آن 
امه ۲( فصه صعوم‌طند ۵۶ صمتامع تعاطا ع1 
شکل ۱- مقایسه میانگین صفات عملکرد قابل فروش و عملکرد غیرقابل فروش در سطوح مختلف نیتروژن و تقسیط آن 
0 180و 3270 بهتزقیب مضرف ۰ ۱۹۰ و ۲۷۰ کیلوگرم تیتروون در هکتار. 83 و 84 بهترئیب تقسیط به و چهار مرحله‌ای 
ستون‌های هم‌رنگ با حروف مشابه تفاوت آماری ندارند (دانکن پنج درصد) 
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انامه آظ مماه سم هه عمط عتتج 54 0ص ٩3‏ ۲۰ ظ آظ 1 270 8ص2 190 ,80 ,بولهبتاععوروعد ,3270 هد ۳۲180 ,90 
(590 صوعصتانل) اصمعم]ن ب«للجعتاعتاهاه امط مته متمااما تقاتصصته طذ< تمامی مصصهه قطا ۵۶ مامت 


بیشترین وزن غده‌ها در روش تقسیط سه مرحله‌ای مربوط به 
تیمار مصرف ٩۰‏ کیلوگرم نیتروژن در هکتار بود و در تیمارهای ۱۸۰ و 
۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار به‌ترتيیب ۱۳/۲ و ۲۲ درصد از وزن 
غده‌ها کاسته شد (البته بین دو تیمار ۱۸۰ و ۲۷۰ کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار تفاوت معنی‌داری از این نظر مشاهده نشد). روند مشابهی از 
نظر تعداد و وزن غده‌ها در تیمار تقسیط چهار مرحله‌ای مشاهده شد. 

اگرچه برخی از محققین معتقدند تأثیر اصلی نیتروژن بر عملکرد 
از طریق تأثیر آن بر وزن غده‌هاء درصد ماده خشک و مقدار قندهای 
موجود در سیب‌زمینی به وقوع می‌پیوندد اما برخی پژوهش‌ها نیز تأثیر 
نیتروژن بر عملکرد از طریق تأثیر نیتروژن بر تعداد غده در هر بوته را 
گزارش کرده‌اند (2019 ,2ع۸ 220 ۷]016/2). به این نکته باید توجه 
داشت که سطح بهینه مصرف نیتروژن و تأثیر آن بر تعداد و وزن 
غده‌ها بسته به شرایط محیطی و وضعیت خاک متفاوت است. 
به‌عنوان‌مثال در پژوهشی در هند سطح بهینه مصرف نیتروژن ۲۵۰ 
کیلوگرم در هکتار تعیبین شد و با افزایش نیشروژن از صفرتا ۲۵۰ 
کیلوگرم در هکتار تعداد غده به‌طور معنی‌دار از ۳/۷ تا ۶/۸ عدد و وزن 
غده‌ها از ۱٩۱‏ تا ۲۷۰ گرم تغییر نمود و در مقادیر بیش از ۲۵۰ 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار وزن غده‌ها کاهش و تعداد غده‌ها ثابت 
باقی ماند (2019 .7 2 ۸۱۷۳). ثبات با کاهش وزن غده‌ها در 
تیمارهای نیتروژن بیش‌ازحد بهینه به دلیل افزایش رشد اندام‌های 


هوایی (عمدتاً برگ‌ها) با هزینه کرد مواد فتوسنتزی است که 
می‌بایست صرف رشد غده‌ها گردد (2017 .41 6 ۷202۷ ). 

افزایش نیترات غده‌های سیب‌زمینی یکی از مسائلی است که از 
جهت سلامت مصرف کننده حائز اهمیت است. در دو روش تقسیط 
نیتروژن» روش چهار مرحله‌ای باوجود تفاوت معنی‌دار بین مقادیر 
مختلف مصرف نیتروژن» مقدار نیترات غده‌ها کمتر از آستانه مجاز 
(۱۷۰ میلی‌گرم به ازای هر کیلوگرم وزن‌تر غده) بود ( اقصمنهل 
3 ,رد1 0۶ 9۱220270) (شکل ۲). در روش تقسیط سه مرحله‌ای 
با افزایش مقدار نیتروژن کاربردی از ٩۰‏ به ۱۸۰ و ۲۷۰ کیلوگرم مقدار 
نیترات غده به‌ترتیب از ۱۳۰ به ۱۵۷ و ۱۹۷ میلی‌گرم در کیلوگرم 
وزن‌تر غده رسید که در تیمار اخیر حدود ۱۶ درصد بیش از آستانه 
مجاز بود. دامنه تغییرات نیترات با توجه به شرایط محیطی می تواند از 
۴ میلی گرم در کیلوگرم وزن‌تر غده تا ۸۳۳ میلی گرم در کیلوگرم 
وزن‌تر غده تغییر نماید (2020 ,.۵1 61 طط22]). به همین دلیل در 
برخی پژوهش‌ها برای دستیابی به بیشینه عملکرد و کاهش مقدار 
تجمع نیترات غده. علاوه بر تعیین مقدار نیتروژن مصرفی. استفاده از 
کود اوره به‌صورت ۲۰ درصد در زمان کشت. ۲۵ درصد در زمان 
غده‌زایی و ۲۵ درصد در مرحله حجیم شدن غده‌ها توصیه‌شده است 
(2015 .اه ۶۶ نت29 1) 
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وزن غده در هر بوته 
تصعام غطویءع ءعطایا] 
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جصتنایره حرعای و۴ 


تعداد غده در هر بوته 
تصوام ععطحمننه ععطنا] 


270 150 90 
وصتانامو جرعاو-عع۳ط 1 


نینروزن مصرفی (کیاوگرم در هکنار) 
(قط عط) صمتامبععهی صعوهطنآ( 


شکل ۲- تأثیر مقادیر مختلف نیتروژن و تقسیط نیتروژن بر تعداد و وزن غده سیب‌زمینی 
در هر روش تقسیط حروف مشابه تفاوت آماری ندارند (دانکن پنج درصد) 
کمن ماهامج ۵ و۲۵ 200 ۵۲صاصصه معط چم )تاره ۱۱ مضه جصمعمانه ان مله۱۵۲ امعم 0۲ امعله 16 -2 ماعز۲ 
(560 صوعصنن) صمعهنل والهء‌تاعتاهاه امظ وت وعااع1 مصهه عطا رلمطامصط اتامری لا طمهع 1 


آستانه مجاز 
ید۷ نش 14مطعع:ط1 
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270 150 90 
وصاانامه مرعاو-ععط 1 


نینروزن مصرفی (کیاوگرم در هکنار) 
(ظ وم صمتاباوجهی صعو ما( 
شکل ۳- تأثیر مقادیر مختلف نیتروژن و تقسیط نیتروژن بر مقدار نیترات غده سیب‌زمینی 
در هر روش تقسیط حروف مشابه تفاوت آماری ندارند (دانکن پنج درصد) 


عص مه ماهامص ن انامه ۱۲ 0مصح جصموماه ان ملهه۱ اصمعن 0 امعم م1 -3 و۲ 
(560 صوعصنن) صمعنل والدء‌تاعتاهاه )0ظ و27 وعااع1 مصهه عطا رلمطامصط اتامری لا طمهع 1 


کارایی مصرف نیتروژن شاخصی است که از دید اقتصادی حائز 
اهمیت است. به عبارت ساده این شاخص به ما کمک می‌کند تا 
متوجه شویم عملکرد غده با چه هزینه‌ای از نظر مصرف نیتروژن 


نیتروژن ٩۰(‏ کیلوگرم در هکتار) در روش تقسیط سه و چهار مرحله‌ای 
به‌تر تیب برابر ۰/۲۳۵ 9 ۰۳۹ کیلو گرم غده به‌ازای هر واحد مصرف 


نیتروژن بود (شکل ۴). در هر دو روش تقسیط سه و چهار مرحله‌ای 
نیتروژن» کارایی مصرف نیتروژن در تیمار مصرف ۲۷۰ کیلوگرم 
نیتروژن در هکتار نسبت به تیمار ٩۰‏ کیلوگرم نیتروژن در هکتار به 
یک‌سوم کاهش یافت. مصرف نیتروژن اضافی نه‌تنها موجب هدر رفت 
سرمایه کشاورزان می‌شود بلکه به دلیل کشت این گیاه در خاک‌های 
نسبتاً سبک احتمال ایجاد آلودگی آب‌های زیرزمینی نیز افزایش 


جلالی. تأثیر مقدار و تقسیط کود نیتروژن بر عملکرد و مقدار نیترات غده سیب‌زمینی رقم مارفونا ‏ ۱۴۵ 


می‌یابد (2020 .اه 21 50۷22). برخی محققین معتقدند گیاه 
سیب‌زمینی به‌واسطه داشتن ریشه‌های سطحی قادر نیست نیتروژن و 
مواد معدنی ر از عمق خاک جذب کند و بنابراین تأمین این مواد 


۲ ۲ 1 
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عصاانایره جرعایتباو۳ 
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به‌صورت تقسیط شده و متناسب با مرحله رشدی گیاه کارایی استفاده 
از آن‌ها را به‌صورت چشم‌گیر افزايش می‌دهد ( ۳1۵06-مصحصطظ 
0 12613106۲ 220). 
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(۱۲-1 عط 0اعز ععل «مصعنعطاء وبا صعوهتنرآژ 


کارابی مصرف پروژن (کبلوگرم عملکرد په کرلوگرم کود نتروژن) 


90 


عصتامر: درعای-عععط ]1 


ثیروژن مصرفی (کیلو گرم در هکار) 
(عظ هبل صمتاه»ء‌تاریع رز 


شکل ع- تأثیر مقادیر مختلف نیتروژن و تقسیط نیتروژن بر کارایی مصرف نیتروژن سیب‌زمینی 
در هر روش تقسیط حروف مشابه تفاوت آماری ندارند (دانکن پنج درصد) 
۲ م۱۵ ۱۱ ۵ )لامری ۱۲ 20 ممعمانص ان عام۱6۲ مهن ۵۲ 61160 1۳6 -4 ۲۱۵۱0۲۵ 
(560 صوعصنان) صمعنل والدء‌تاعتاهاه ]0ظ و27 وعااع1 مصهه عطا رلمطامصط اتامری لا طمهع 1 


نتیجه گیری 

نتایج این پژوهش نشان داد تقسيط نیتروژن زمانی یک رویکرد 
مدیریتی صحیح محسوب می‌شود که بر پایه مصرف مقدار نیتروژن 
توصیه شده باشد (در این پژوهش ۱۸۰ کیلوگرم در هکتار). استفاده 
نیتروژن اضافی حتی به‌صورت تقسیط شده نه‌تنها موجب آفزایش 
عملکرد اقتصادی نشد بلکه در برخی از تیمارها (تقسیط سه مرحله‌ای 
۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار) با افزايش نیترات غده فراتر از حد 
مجاز همراه بود (۱۷۰ میلی گرم به ازای هر کیلوگرم وزن‌تر غده). در 
مقادیر مصرف نیتروژن بیش از توصیه کودی» در هر دو روش تقسیط 


نیتروژن» کارایی استفاده از کود کاهش یافت. به گونه‌ای که در تیمار 
مصرف ۲۷۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار نسبت به تیمار ٩۰‏ کیلوگرم 


سپاسگزاری 

نویسندگان بر خود لازم می‌دانند از مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی استان اصفهان به جهت همکاری و تامین 
اعتبار لازم جهت این پژوهش سپاسگزاری نمایند. 


ز 3 ۱۰ 


20 ۷1۱۵۱0 ععهانت 0)260ظ .2019 بک .و رقطع۷۷۲1 20 و2 رطعع1طظ ر.ظ رتق0تگنا2 رب رتعتقل۲ صصلوه ۷۷ ,۷۲ .6 ,تاره .1 
1 و۱۵ «صهه 0ماهع نا مه صا دعو0۵ )تمد وا عهصنا ومفه؟ ممته)‌تاممه 16۳01126 معومانه اصمعللنل ۲۵ ۲۵9۵۵886 1 
۰ 0 0 0://01 .1850-1860 :42 ممتات با قاط گه امصتاه[ 

0ص )عماجم هه تعطات 1۵۲ صمهام‌صهع ماهامم ۳۱۱۵ 0۴ ومتلقهنل۳۷۵ .2020 .۲ با رتفصصطهبا فص2 ریق رطع صصحصطموظ .. ,2 
۰ 0۵8://001.012 .833 :(0) 9 فاصقاظ .موه ممتام۱0112 رمع ۳10۲0 

5 20۸ طامع تمطانا ]. .2001 .لا بل212 200 بلط .ظ مصتتاطاان۱ وی .ل مولع ریک .ل مطفله۷۷ بت بتهعصهظ .3 
اامط 1 مه )1 وماهع مماهماع؟ آا اصمعه ‏ لصا مومع دنه ماقاوم ۳۵ ۵۶ عصتممتاتا هم 
۰( 10 /۳۲)05://001,0۲2 .109-117 :78 ط6270ومک مله)۵ظ ۵۶ تاه دعر 

صمو مه ماقاوم وم اععله تممناتانع] ععمعام]-1۱61مجم ,2014 .ظ روتع«ما همم ربا ۱ یلتعن۲ رگ ۲ ,متعظ .4 
1۰ ۳1)۵۹://01,0۲8/10.134/22100[201 359-368۰ :106 ماه[ رجممم‌تيم هو «صعه صا جع 310۲0 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۰ شماره ۲ تابستان ۱2۰۱ 


۷ 1011060660 وج وعماهاه طا اصمصرن0۵۷۵1۵ ۷1۵10 ,۰1994 0 .۳ ما ,ل۱۵1۵ 16۱ 20 یه مصعااتتان بیط مقصع6۲] 12 6[ 
165-۰ :71 لفصیامد . مقامظ ‏ مصعمتمصه . مممتاه2تنع1 . ممومتاته ‏ گه .. اعبع1۱ . مصه.. عصتصصت.. عط . مضه وتنام 
1۰ 0( 

نله ماطملنه۷ظ .2018 ,15 ۷تدناصعحل ۴۵1۵760 ,۸] ۳۸۵5 .2019 . .(ط22010نص2ع: 0۵‏ وعبآنه‌تنهه ‏ 220 0000 ۲۸0۵ 
۰ ۸۵۷۱ 19 ۸6668560 ,0://۲۵۵۹)21.120.0182/5106/291/06121011.2507) 


5 1982 ,۴ .9 مصاهطاصمصصه 1 200 ری بط یکامصط۷۷1 وبا .ظ همه رل رل010200۵ بیش .1 ر2۵06۲ ۷۷ ) اب0۲6۵ 
131-۰ :126 #«اوتصمطهمظ . لومتاروممد .. عتب.. لقعتعمامذه . صا. عتقتاته .رد1 ] .مضه رماتطند . رمافتاته . 01 
005://001.0۲2/10.1016/0003-2697)82(90118-67) 

ص عمصحعاما ووعه امن 0۷۵عمح م4 ۵۵۵۵۲۷۲ ۹0۲۵98 0۴ ۱86 ۰1۳6 .2021 بظ نز001 ۱۷۱۵۱۲۹2۵0۲ 2 رب بخ م2[ 
۴۵۲۹1۵۲(۰ ط1) .61-71 :19 موم وممین ۲۱۵۱0 ۵۶ امصتمژ صقتصه .ما2۵ 

ص رمصمتمزاه موب صمعمانط و۵ 16۳011126۲ مج مان هه تفع و۵ 0۴ ۳۲۴۵۵۲ .2014 .1 ,۷۲ رتصتتطظ 20 .۲ .۸۵ بلع21[ 
۳6۲61۵۴(۰ ظ1) .102:197-204 اهوم 0۶۵۵ ۲۱۵۱0 4عنامم۸ .صمامنا00م را «بز16 2۵6) طمع 


ص اصعصصعع‌مصمصظ عتقط) مه فمقومه لمممجصهن۳۴۷1۲ظ .2020 بر زامن اممرهونم۷ مه رین رطقمدم‌صهععمل! رب بخ بتلعا[ . 


۱۳۲0۷ صهاظ مه 0ععو ممتام2نصهع0 ممتفممدظ مج ممتاهمن0ظ رامعم اهعنهانه‌تنهه .صمتامتال‌متم مقا2۵ 
۳۵۲۹1۵۰ م1) .21400 بعاتتاتاوط[ 


6 1۴8 6206۵۲5 601016 20 9660 میهام0 ۶ بمتلمتان صرح ۷1۵10 .2015 .ظ رتطود۷ ۱27 20 ریم رتمصطه ۷ ۸ متفه . 


489-۰ :45 ص501 6۶۵۵ ۲۱۵۱0 گه تقصتامژ صهتصه۱ .وعصصتا ممتاه‌تاممه ممعهعانط همه واهبع۱ میعمطمومطام اصمععطلن ما 
۳6۲5121(۰ ط) 

۵ راوموناد جمعمانه 01 ]0ع1ه م10 ,2014 یک متقط2 200 وب بتاکم وم رع۷۷۵208 و.ل۷ م۷202 .۳ ,1120 .لا ,20 مک م18[ 
۰ 0۲2 صوه) وطاظ ما 60و۵۵ روص نامگ صا معصع]فلوع؟ صمو‌مطامم هه 126 تعهانا ر1ع۷1 میقا2۵ 
۰ 7 .2657-2663 :9 طمعقعوم لمعبهانمتبوه ۵۶ لمصتهژ مداخ 

عم مه تناو و۷۵ 1فممطمتم‌تترمن) :2018 ۳۲۰ بخ متلقلهل 20 ره بلزت۵ت0 تناممموام]۷ ولا بتصطه2قک رین مطقصهم‌صهووه۲ 
۰ 10۱۵) ۶0۱0 مه م0 ۱۱۵۲۱۳۷۵۲1 مع0۱7۱60عک ,عابتاعم۱ دعوم عصنلعع۶ظ عصقاظ مه 9۹۵60 .عصتصصه متقا20 
۰ 322 

۵0 هه لهتبانهتتوخ .ماهاه۵ هه ممتاهم 1 )مره اد صمت)م2ت0 1۵۳ ممومانه )۵11و گم مصع1م۲۲11 .2002 .ظ رهعصوتیک 
۰ ۰ 59-74 :11 ع86ع501 

٩0160068 ۰‏ )مها ۵۶ لیام ,۱۵۷1۵ 2 :صمتام‌نالمتم متقاهم و0 جع 0تاظ ۵۶ عامک .2019 ۰ ,۸۲ بع۸ 200 ,.نا .۲ بهاع۷]۵1 
.36-2 

.16596 .۱0 4تهصهاگه عمج لحعبانهتتوه ما ماقتانه عم واعبع۱ صیصن‌نه۷ :2013 بصقع ۵۶ 0ععلصهاد لفعمتاهل 
۰ 1 6010100 

اصمصمع 1۱292 )صمتتاباط ۵ عمصم)عممرصظاً م1 .2020 .ظ ۳۵۳/۵۱21 220 ریق رمعقوصهزن بلط مافتط 1 بک۷ بطهمک وی مصصمتصیهظ 
97-۰ :63 ط0ع2ععمک . ما۳۵ . .واتلفتن .. تعطانق... صع .. ممتاتطنبته.. اصقاظ :11 تهج صمتامتتمم . ملقاوم .۰ 10۲ 
.-1540-019-09431 10۰1007/51 /005://001.0۲2 

,020 ,.اعص که ,ع0ننع و هون ف8۸ .2016 .عاتاتاعماً 5۸5 

عطا ما ممتاهانممم معط ها ومتهعانط ۵۶ ملقاصا تقاعنل ۵۶ اصعطصووعووظ .1997 ۳۴۵۵0(۰ وه عمااتصمن) مکلاصمل8) بر90 
0 501616 10۶ فعافه] ج۵ قاع۵مم صا روم۷۵۵۵۲۵۵1 0۴ طملام‌حصناعومی فص ۵۶ معصمتا0عقوهم 2 قه مصمتصناً 1۱۲0۵6۵ 
« ,وام5وظ رصمتوعتصصصمی صهعم۴۱۲0۵ زا 60 ,3.2.3 »181 ما مطتاهممنا تهج فاعهصره 01 ۲۵۵0۲۲ 

0 ۶ 20011620108 ]لا٩‏ .2020 .1 .2 مصعوم 220 و.آ بک ره۷۵0۵۲6 ر.ظ مفتقصه9 ب.ظ یک ,ماا9012 و.۳ . به02ا0 
00۵۵ 1۱ م۲2 ممتاهءناوود 0عم4ع۲ از «مصمکه‌تاله مویصمعمات مرهج ۱۷۱۵10 ماقاو 10۷۵0مح مقاته اتمه 
۰ 1105://001.0۲2/10.1016/[.101.2020 .107847 :254 ط62760وم و6۵۵ ۳1۵۱0 ٩2007 ٩۵115.‏ 

یک نک بتاعصنه 20 ب .۲ رطفصطوتت 0ص هن وبا .ظ بعتاقط۷ ویک مقطلتاگ ولا ملک بیه ب2177۵ظ برظ .ظ مطقهاهعماف۵۵ ۱۷ 
صح .ناه (کصعصا 0اوق) مققامم ۵۶ عاصعهمم‌صصمی ۷۱۵۱0 مضه ۱۷۱۵10 ج۵ وعم‌عنامو صمع ها ۵۴ ۳۴۲6۵۲ .2019 
.35-40 :89 وععصمتهه آمعاناهاته۸ ۵۶ اهتتاه[ 

۵ (ب۱ 1۵۵۵۲۵5۱ تآ0) متقا00 0۴ 6۵5۵0986 .2017 ۵۸ رلت۲۱۳/2 200 پنک ۷۰ مطلهل ویک .6 معط یک .9 ,۷۵02۷ 
2734-۰ :6 ۹016065 160ممه 4صه رعمام۵1ا۱۷۱۵۲۵ میت گه تمصدمژ تقصمتمصعاص .صمعمتاتم ۵۶ ولعبع1 تصعتعن ما 
مافطانه ما مماو0ه «تقامزنا :1999 ۱۲۰ پطموتته۲۱ 20 ,.ظ رممصه۳1 12 .نا رجماعصه۲ .تن باعتتوظ ررظ رتم۷ بت با۷۹21 
۰ /05://01.012 .521-532 :16 فاصهصنصهد‌امومن مه ۸0010۷6۵8 ۲۵0۵۵ ,۲16 عط 1 
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